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INWESTOR:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,961/132,961/133, OBREB
0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA
PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIALtOW PRZEDSZKOLNYCH
W GMINIE MORAWICA”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH — INSTALACJE ELEKTRYCZNE (ST-E)
ADRES INWESTYCJI:

DZIALKA: NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133

MIEJSCOWOSC: BILCZA

OBREB: 0002 BILCZA

JEDNOSTKA EWIDENCYINA: 260412_5 MORAWICA

GMINA: MORAWICA

POWIAT: KIELECKI

WOJEWODZTWO: SWIETOKRZYSKIE

DZIALKA: NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: IX — BUDYNKI KULTURY, NAUKI | OSWIATY

Kody CPV:

30200000-1 Urzadzenia komputerowe

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

51310000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo
45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne

Kielce, wrzesien 2024 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-E.00.
WYMAGANIA OGOLNE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci bhp — bezpieczerstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Specyfikacja Techniczna ST-E.00. “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pt.: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132,
961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA
PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W
GMINIE MORAWICA”

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajgcego w
Specyfikacji Technicznej oraz w Projekcie Budowlanym/Wykonawczym majg na celu zdefiniowanie
wtasciwosci obiektow. Tego typu wtasciwosci wymagac bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji
Umowy.

Przez wymagany standard rozumiec sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowa¢ standard
techniczny nie gorszy niz to w Specyfikacji i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym okreslono, pod sankcjg
uznania kazdej czesci Robodt nie spetniajgcych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi Umowg
konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji Technicznej i Projektu Budowlano-
Wykonawczego, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca ma nieskrepowang mozliwos$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek
czesci Robodt, a w szczegdlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu gwarantowanych
przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych. Wykonawca nie moze powotywac sie na
jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek
obowigzku przypisanego Umowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i moze wprowadzaé do niniejszej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
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1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét zwigzanych z przedmiotem opracowania:
- Instalacja oswietlenia podstawowego energooszczednego typu LED,
- Instalacje gniazd wtykowych
- Oswietlenie awaryjne
- Instalacja okablowania strukturalnego LAN
- Instalacja teletechniczna
- Instalacja odgromowa
- Instalacja fotowoltaiczna

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i przepisami wyszczegélnionymi w dalszej czesci specyfikacji.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec nastepujgco:
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw -- zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewododw itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - "Ztaczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest punkt jej
zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytacznie instalacje
oswietlenia zewnetrznego".
Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania $wiatta emitowanego przez
jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtagczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajgce samych lamp".
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdolnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniows, sterowniczg i akcesoria.
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Rozdzielnica gtéwna i tablica oswietleniowa - obudowy i zamontowane w nich urzadzenia mozna zastgpié
innymi, rGwnowaznymi.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzeln zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Instalacja elektryczna - kompletna sieé¢ przewoddw i urzadzen elektrycznych stuzgca rozdziatowi i odbiorowi
energii elektrycznej.

Rozdzielnica — zespdt urzadzen elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu stuzacy do rozdziatu energii
elektrycznej.

Gtéwny wytgcznik p.poz. —wytgcznik zlokalizowany przy gtdwnym wejsciu do budynku, stuzgcy do awaryjnego
wyltgczenia zasilania w energie elektryczng w razie powstania niebezpieczenstwa pozaru w budynku.
Linia_kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym lub kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe , na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego .

Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ostrzezenia a przez to ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu
przewodow, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi;

- drabinki instalacyjne;

- koryta i korytka instalacyjne;

- kanaty i listwy instalacyjne;

- rury instalacyjne;

- kanaty podtogowe;
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- systemy mocujace;
puszki elektroinstalacyjne;
- koncédwki kablowe, zaciski i konektory;
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;
- kucie bruzd i wnek;
- osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
- montaz uchwytéw do rur i przewodéw;
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw;
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Przewdd uziemiajgcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia);
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana;
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Zwody - gérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako
zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).
Rodzaje zwoddw:
- zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementdw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium;
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku.
- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
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montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru, zgodnie z Art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane. Oferent zapozna sie z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robét.
Wszelkie niejasnosci dotyczgce przedmiaru nalezy wyjasni¢ z Zamawiajgcym przed przetargiem. Po ztozeniu
oferty przyjmuje sie, ze oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiaru
zamowienia. Oferent przyjmuje odpowiedzialnos¢ za wszystkie btedy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie
wyrzgdzg Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas wykonywania robdt i dostaw.
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robdt zgodnie z umowag i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym i wykonawczym
oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

1.6. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaréw oraz Dokumentacje Projektowg i komplet Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanego mu placu budowy do chwili odbioru koncowego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Energia
elektryczna na potrzeby budowy moze by¢ pobierana z istniejgcego przytgcza elektrycznego budynku z
warunkiem jej opomiarowania. Woda dla potrzeb budowy na poziomie terenu moze by¢ pobierana z
istniejgcych uje¢ wskazanych przez Zamawiajgcego, bedzie rozliczana wg wskazan licznika. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjng. Tablica bedzie podawata
informacje o budowie zgodnie z wymaganiami zawartymi w Prawie Budowlanym, tj. Dz. U. 2024.725. Tablica
informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji Robot.

1.7. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa — projekt budowlany i wykonawczy niniejszej inwestycji jest w posiadaniu
Inwestora. Dokumentacja wykonana zostata przez firme projektowg High Tech Home INVESTMENT Sp. z 0.0.,
ul. Skibinskiego 13, 25-819 Kielce. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w warunkach umowy.
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1.8. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$é Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Jezeli zostata
okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w
przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjami Technicznymi, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli,
to Inspektor nadzoru moze zaakceptowad takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub
Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub Specyfikacjg Techniczng, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt . Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywadé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce jak barierki ochronne, oswietlenie przeszkodowe,
sygnaty i znaki ostrzegawcze inne Srodki niezbedne do ochrony robét. Koszt zabezpieczenia terenu przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.10. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy przedstawionej inwestycji Wykonawca bedzie:
- podejmowac kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb, wtasnosci spoteczne;j
i innych.
- bedzie stosowat zabezpieczenia przed powstaniem pozaru.

1.11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe]j. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.12. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot. W razie wystgpienia z winy Wykonawcy jakichkolwiek
uszkodzen w trakcie przygotowywania i realizacji robét jest On zobowigzany do naprawienia szkdd.

1.14. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Przez caty czas trwania robdét wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z
wymogami BHP. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Przyjmuje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.15. OCHRONA | UTRZYMANIE BUDOWY

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby realizowane
obiekty i budowle lub ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy , regulaminy i wytyczne , ktére sg w jakimkolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonaweca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdt i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przestawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.17. ZAPLECZE WYKONAWCY

Wykonaweca zobowigzany jest zabezpieczy¢ sobie pomieszczenia biurowe, sprzet transport orazinne
urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé wyroby budowlane oraz aparature i
urzadzenia elektryczne o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym
instalacjom spetnienie zatozonych wymagan eksploatacyjnych.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia, np. norma;

- oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

-wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséow
dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng
zachowujg waznosc¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach;

- wykonaweca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

2.2. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania materiatdw, wymagane sSwiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia. W przypadku niezaakceptowania
przez Inspektora nadzoru materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektorowi nadzoru materiat z innego Zrédta. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedy przez Inspektora nadzoru dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzié na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrddta w sposéb ciggly beda spetniaty wymagania Specyfikacji
Technicznych.

2.3. ZAMIENNE STOSOWANIE MATERIALOW
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg zamienne zastosowanie materiatéw

i urzadzen w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora
projektu o proponowanym wyborze.
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Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym, podejmie odpowiednia
decyzje.

Materiaty i urzagdzenia nie posiadajgce akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego powinny by¢
usuniete z budowy.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywana jedynie takiego sprzetu, ktéry umozliwi prawidtowe
wykonywanie zaplanowanych robét zapewniajgc odpowiednig ich jakos¢. Zastosowany sprzet do wykonania
robdt winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Prace zwigzane z wykonaniem robdt elektrycznych wewnatrz budynku bedg wykonywane recznie
i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, wiertarki
reczne, wozki do transportu szaf rozdzielni itp.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na
stan i jakos$¢ transportowanych materiatdw. Materialy przewidziane do wykonania robdét instalacji
elektrycznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze ponizej —15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania zastrzezone przez ich producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami a takze przesuwaniem sie. Aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia. Rozdzielnice wykonac jako
dzielone zestawy transportowe, uwzgledniajgc mozliwosci ich wprowadzenia do budynku.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- Samochdd dostawczy do 0,9 t,
- Samochdd skrzyniowy do 5 t,
- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem, dokumentacjg
projektowa oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z rzednymi okreslonymi
w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZ))
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Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kohcowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,;

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej;

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow;

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci),
oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji;

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej;

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych;

- pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny
zostaty okreslone w Specyfikacjach Technicznych. W przypadku gdy nie zostaty okreslone, to Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane narzedzia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajagcym procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celdw kontroli jakosci zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zzrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i
robdot z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ préobki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robdt z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. POTWIERDZENIE JAKOSCI MATERIAtOW | URZADZEN

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajgce certyfikat zgodnosci (atest), deklaracje zgodnosci lub inny dokument
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w Specyfikacjach Technicznych. W
przypadku materiatédw, dla ktérych potwierdzenie jakosci jest wymagane przez Specyfikacje Techniczne,
kazda partia dostarczona do robdét powinna posiada¢ dokumenty okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczane przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w
wytwadrniach muszg posiadac wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty posiadajace
potwierdzenie jakosci a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi to takie materiaty i urzadzenia
zostang odrzucone.
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6.7. DOKUMENTY BUDOWY DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania placu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Zapisy w dzienniku
budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora
nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej;

- date uzgodnienia przez Zamawiajgcego Planu Organizacji Robot oraz Harmonogramow;

- daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementédw Robdt;

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej;

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt;

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét;

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan;

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt;

- zgtoszenie zakonczenia Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przeditozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika
Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8. KSIAZKA OBMIARU

Ksigzka Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych i wpisuje
sie do Ksigzki Obmiarow.

6.9. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastepujgce

dokumenty:

- zgtoszenie rozpoczecia robot;
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- protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy;

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne;
- protokoty odbioru robdt;

- protokoty z narad i ustalen;

- korespondencje na budowie.

6.10. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowacd
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty Budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie Ofertowym i Specyfikacjach Technicznych. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Kosztorysie Slepym lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci, bedg wykonywane w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robét okreslone w metrach, bedg mierzone réwnolegle do podstawy. Jezeli
Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej.

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowym przedmiarze robét.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru muszg byé zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajg nastepujagcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien byé przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
na budowie, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i uprzednimi
ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i wczesniejszych ustalen, Inspektor
nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o
robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady
odbioru podane w Specyfikacji Technicznej dotyczgcej danej czesci robot.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesSciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze
korncowym robat.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna byc
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w warunkach Kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na postawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowsg i Specyfikacjami Technicznymi.
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W toku odbioru ostatecznego robdét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacychi
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo
ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdét Odbioru
Ostatecznego Robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
-o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
w razie korzystania z ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu;

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami;

- Specyfikacje Techniczne;

- uwagi, zalecenia Inspektora nadzoru, zwfaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen;

- recepty i ustalenia technologiczne;

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru;

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z Specyfikacjami
Technicznymi;

- dokumenty od dostawcow, producentdw dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi;

- sprawozdanie techniczne;

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

- Sprawozdanie techniczne winno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét;

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego;
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt;

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wedtug Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Zasady ptatnosci powinny by¢ zawarte w warunkach umowy z Wykonawca. Podstawg ptatnosci jest
cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong dla danej pozycji
kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
- transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT. Rozliczenia za wykonane roboty dokonane
beda na podstawie faktur wystawionych przez wykonawce i akceptowanych przez Inwestora Nadzoru
Inwestorskiego. Przejsciowe faktury sg wystawiane przez Wykonawce i akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na podstawie ,,Wykazu robét wykona wykonanych czesciowo”. Zasady rozliczania i
ptatnosci za wykonane roboty mogg by¢ takze okreslone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane z wykonaniem poszczegdlnych asortymentéw robdt zostaty wymienione w
odpowiednich Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-E.O1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE — UKLADANIE KABLI

Kody CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45314310-7 Uktadanie kabli
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z ktadzeniem kabli i przewoddéw elektrycznych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pt.: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,
961/132, 961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA:
,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIALtOW
PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg utozenie wszystkich niezbednych kabli/przewodéw
instalacji elektrycznych w przedmiotowym budynku dla zapewnienia jego prawidtowego funkcjonowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogélne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji
Ogdlnej.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji Ogdlnej. Stosowanymi materiatami

sg przewody i kable typy YDY, drabinki kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, obejmy.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).
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Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnga. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedziane, liczba
zyt3i5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowad izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem.

2.1. OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronic
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodoéw o
przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczernstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2. SPRZET INSTALACYJNY

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretow lub ,pazurkow",
- kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane,
- Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,052,5 mm?.
- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
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Ponadto materiaty stosowane do wykonania ww. prac instalacyjnych powinny posiadaé:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcg normg,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczeristwa,
- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzong do zbioru norm polskich.

2.3. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALtOW

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokona¢
przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,
- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transport podano w Specyfikacji Ogolne;j.

Urzadzenia transportowe powinny by¢é przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce,
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny byé przechowywane
w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9t.

Na Ss$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Ogolnej.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej;
- zZtozenie na miejscu montazu wg projektu;
-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu;
- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian
i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, Scianach lub podtozach;
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem;
- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw;
- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku:

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 {190 (250 |250 |350 |450

- t3czenie rur nalezy wykonad za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
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- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2. SKRZYZOWANIA LINIl KABLOWYCH
5.2.1. Z KABLAMI ENERGETYCZNYMI

Przy skrzyzowaniu projektowanej linii kablowej z kablami energetycznymi kabel nalezy utozyé w
przepuscie rurowym do kabli typu YDYp w kolorze niebieskim na catej dtugosci skrzyzowania oraz po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania.

5.2.2. Z WODOCIAGIEM | KANALIZACJA

Przy skrzyzowaniu kabla z powyzszymi instalacjami kabel nalezy utozy¢ nad tymi instalacjami. W
miejscach skrzyzowania linie kablowa nalezy utozy¢ w przepuscie rurowym do kabli typu YDYp w kolorze
niebieskim. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é pionowa przy skrzyzowaniu powinna by¢ nie mniejsza niz 50
cm.

5.3. LINIE ZASILAJACE WEWNETRZNE, SPOSOB UKLADANIA

- konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu drabinek kablowych nalezy mocowac do podtoza
w sposoéb trwaty, uwzgledniajgc warunki technologiczne, w jakich bedzie pracowata dana instalacja;
- na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe i kable w zaleznosci
od wymagan okreslonych w projekcie;
- odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewoddéw lub kabli nie mogg przekraczaé
0,4m dla przewoddéw wielozytowych i kabli przy zawieszeniu poziomym;
- przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg mocowane korytka lub drabinki,
nalezy uwzgledni¢ nosnosé tych konstrukcji, aby byly spetnione wymagania wytrzymatosci mechanicznej
ciggdéw instalacyjnych;
- faczenie ze sobg odcinkéw prostych korytek lub drabinek kablowych nalezy wykonaé za pomoca tacznika
systemowego okreslonego przez producenta konstrukcji;
- miejsca przecie¢ drabinek kablowych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz zapewnié bezpieczenstwo
uzytkowania;
- instalacje na uchwytach nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek i korytek kablowych a
istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku;
- odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddéw wielozytowych;

- 1,0 m dla kabli.
- drabinki kablowe nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do
podtogi;
- sposdb mocowania drabinek kablowych nie powinien obcigza¢ stropéw pomieszczedn — winien by¢
wykonany do $cian danego pomieszczenia;
- instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktadac¢ w przygotowanych bruzdach;
- przejscia przez Sciany stropy muszg byc¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych
(ostonowych);
- przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy na granicy stref pozarowych nalezy uszczelnié¢ zaprawa
ognioodporng, posiadajgcg wazng aprobate ITB, o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz dany strop lub dana
Sciana, przez ktdrg wykonano przepust;
- zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych;
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- tuki i zgiecia przewoddw powinny byé nie mniejsze niz podane przez producenta;

- do puszek wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki;

- pokrycie przewoddéw warstwg tynku winno wynosi¢ co najmniej 5 mm.

5.4. POLACZENIA ELEKTRYCZNE PRZEWODOW

Nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia;
- do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu;
- dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie;
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych;
-konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogdlnej.
Celem kontroli jest osiggniecie zatozonej jakosci wykonywanych robét zgodnych z przyjetymi standardami.

6.1. BADANIA MATERIALOW, URZADZEN | WYKONYWANYCH ROBOT

Badania urzadzen przed przystgpieniem o robdt — Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.1.1. ROWY POD KABLE

Po wykonaniu rowdow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.

6.1.2. KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentdw.

6.1.3. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu

przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét jest mb. Zasady przedmiarowania robét zgodne z KNNR w kolumnie
podanych ilo$ci jednostek przedmiarowanych elementéw instalacji elektrycznych.

Ilos$¢ robét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
-jakosc iilosé robodt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg SST i uprzednimi ustaleniami.
- odbidr czesciowy - polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét. Odbioru dokonuje komisja powotana
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
- odbidr koricowy - odbioru koficowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg i specyfikacjg szczegdétowa. W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
- odbidr ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest szczegétowy przedmiar robdt, ocena jakosci wykonania robdt, uzytych
materiatdw oraz wyniki z badan i préb elektrycznych. Instalacja podlega gwarancji umownej ze strony
wykonawcy w czasie uzgodnionym i deklarowanym w ofercie przetargowe;.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje);

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot;

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét;

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej;

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
NORMY

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
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PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeAstwa. Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogdélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed
pradem przetezeniowym.

IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIALOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-E.02. MONTAZ URZADZEN ROZDZIELCZYCH
| INNYCH ELEMENTOW INSTALACII

Kody CPV:
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z zainstalowaniem rozdzielnic, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pt.: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133,
OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA
W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja:
- tablice bezpiecznikowe,
- gtéwny wytacznik pradu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogélne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowsg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji
Ogdlnej.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji Ogdlnej.
2.1. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Sprzet, osprzet wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogélne;j.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokona¢
przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,
- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transport podano w Specyfikacji Ogdlne;j.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwodrce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9t.

Na S$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Ogolnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdot zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
umowq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Instalacje elektryczne zasilane bedg z istniejgcych rozdzielnic.

Istniejagce rozdzielnice nalezy rozbudowaé zgodnie ze schematem zawartym w projekcie
Budowlanym/Wykonawczym.

5.1. TABLICE BEZPIECZNIKOWE

W pomieszczeniu pompy ciepta bedzie tablica gtéwna TG. Tablica bedzie w wykonaniu natynkowym,
stopien szczelnosci min. IP55, Il klasa izolacji. Na parterze w korytarzu bedzie tablica TB. Tablica w wykonaniu
wnekowym, stopien szczelnosci min. IP30, Il kl. izolacji. Drzwiczki tablicy TB powinny by¢ zamykane na zamek
patentowy. Tablice muszg by¢ prefabrykowane w wykonaniu modutowym 2z zabezpieczeniami
réznicowopragdowymi i nadprgdowymi modutowymi. W tablicy musi byé min. 20% rezerwy dla obwoddéw
nieprzewidzianych na etapie projektowania. Tablice wyposazone bedg w modutowe aparaty tgczeniowe i
zabezpieczajace: roztaczniki izolacyjne, wytgcznik nadpragdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o
pradzie wytgczalnym 30mA oraz ograniczniki przepiec.
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Tablica bezpiecznikowa gtéwna TG zasilana bedzie z projektowanego przytacza kablowego kablem
YKXS4x95(do PWP) i i dalej kablem YKXS5x95 oraz z inwerteréw paneli fotowoltaicznych kablem YKXS5x25.
Tablica TB zasilana bedzie przewodem 13 N2XH-J5x16.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzic te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi
w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét jest:
- dla rozdzielni— 1 kpl.,

- dla PWP -1 kpl./1 szt.,

- dla tablic— 1 kpl./1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
-jakosc iilosé robodt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg SST i uprzednimi ustaleniami;
- odbidr czesciowy - polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru dokonuje komisja powotana
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i Inspektora Nadzoru;
- odbiér koncowy - odbioru kornicowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg i specyfikacjg szczegétowa. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
- odbidr ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest szczegétowy przedmiar robdt, ocena jakosci wykonania robét, uzytych
materiatdw oraz wyniki z badan i préb elektrycznych. Instalacja podlega gwarancji umownej ze strony
wykonawcy w czasie uzgodnionym i deklarowanym w ofercie przetargowe;.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét

na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
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- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

Instrukcje stosowania materiatéw wydane przez producenta.

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez Instytut Techniki i Budownictwa w Warszawie.
PN-IEC 60364-5-52.2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-E.03. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Kody CPV:
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt elektrycznych zwigzanych z montazem oswietlenia i gniazd wtykowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pt.: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,
961/132, 961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA:
,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIALtOW
PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuijg :

- montaz o$wietlenia wewnetrznego podstawowego,

- montaz gniazd wtykowych,

- o$wietlenie zewnetrzne parkingu i terenu wokét budynku,
- inne niezbedne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogélne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji
Ogdlnej.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajacych na zastosowaniu innych
materiatdw, urzadzen, elementédw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem
zapewnienia wszystkich 6 parametréow, witasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreSlonych w tej
dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” wymaga uzyskania akceptacji Inwestora i
Projektanta Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy uzywac przewoddéw, kabli,
sprzetu i osprzetu i aparatury zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych: posiadajgcych znak
bezpieczenstwa lub oznakowanych znakiem CE.
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2.3. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Sprzet, osprzet wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogélne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transport podano w Specyfikacji Ogdlne;j.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatdw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwoérce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Na Ss$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE ZWIAZANE Z MONTAZEM INSTALACJI

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji Ogolnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowsq i

umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Dz.U.2024 poz. 726; Dz.U.2022 poz. 1225 oraz powotanym, w tych Warunkach Technicznych, Polskim
Normom, w tym przede wszystkim wymaganiom norm PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” i PN-HD0364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”. Pozostate normy oraz opracowania
techniczne mozna stosowac w projektowaniu i budowie, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, jako zasady
wiedzy technicznej.

Przewody pod tynkiem nalezy ukfadaé pionowo i poziomo: poziome odcinki instalacji na $cianach
nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,3 m od sufitu ,pionowe odcinki instalacji powinno sie prowadzi¢ w odlegtosci
0,15 m od krawedzi oscieznicy lub prostopadle od puszki do gniazda, przewdd biegnacy od gniazda do gniazda
powinien znajdowac sie na wysokosci 0,3 m nad podtogg. Gniazda o pradzie nominalnym 16 A ze stykiem
ochronnym nalezy montowac:
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Instalacje oswietleniowa wykona¢ przewodami N2XH-J 4x1,5 natomiast instalacje gniazd wtykowych
przewodami N2XH-J3x2,5. w pokojach — na wysokosci 0,3 m od podtogi, w tazience — na wysokosci 1,3 m od
podtogi, w kuchni — na wysokosci 1,2 m od podtogi.

W fazie projektowania, podejmowane sg decyzje odnoszace sie do lamp i opraw oswietleniowych,
ktdre majg by¢ wykorzystane, aranzacji i montazu opraw oswietleniowych i wszystkich wymaganych urzadzen
sterujgcych i kontrolnych. Faza ta pozwala rowniez na wiarygodna kalkulacje natezenia oswietlenia i kosztow.
Zaden $cisty proces nie moze zosta¢ okre$lony, nawet ten opisujacy ogdlny przebieg etapéw projektowania.
Decyzje dotyczaca rodzaju lampy moze zosta¢ podjeta juz na poczatku sporzadzania projektu lub tez mozna
ja pozostawic na etap zaawansowanego planowania; aranzacja oswietlenia moze by¢ okreslona przez wybor
odpowiedniej oprawy lub tez moze by¢ ona jednym z kryteriow wyboru oprawy oswietleniowej. Projekt
oswietleniowy powinien by¢ traktowany, jako cykliczny proces, w ktdrym opracowane rozwigzania sg stale
poréwnywane w okreslonymi wymaganiami.

Szeroka gama rodzajéw opraw oswietleniowych — np. sSwiatta punktowe i struktury oswietleniowe —
projektowana jest wytgcznie z mys$lg o montazu, jako dodatkowe elementy. Oprawy te mogg by¢ montowane
na $ladach lub strukturach oswietleniowych, podwieszane pod sufitem (oprawy wiszace lub na powierzchni
Sciany lub sufitu. W przypadku montazu na $cianie oprawy mogg zostac¢ zainstalowane na powierzchni lub
wbudowane w strukture budynku. Montaz na suficie dopuszcza wiele mozliwosci: wbudowanie w strukture
powierzchni, montaz na powierzchni lub montaz konstrukcji wiszacej. Instrukcje instalacji dla opraw
szczegbtowo omawiajg proces instalacji i konserwacji tych urzadzen.

5.2. OSWIETLENIE
5.2.1. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Wymagane minimalne natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen:

Parter

- Rozdzielnia positkdw, jadalnia — 300Ix
- Pomieszczenia biurowe — 500Ix
- Pomieszczenia przedszkolne —300Ix
- Pomieszczenia socjalne — 200Ix
- Szatnia —200Ix
- Komunikacja —100Ix
- Sanitariaty —200Ix
- Schody —150Ix
- Magazyny —100Ix
- Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w osi drogi komunikacyjnej -1 1Ix
- Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na podtodze przy

urzadzeniach przeciwpozarowych =5 1x

W celu okreslenia wymagane;j ilosci opraw dla poszczegdlnych pomieszczenrn wykonano obliczenia natezenia
oswietlenia przy pomocy programu DIALux wykorzystujgc pliki fotometryczne przyktadowych
projektowanych opraw. Do oswietlenia zastosowano oprawy ze zréddtem $wiatta LED. Projektowane oprawy
powinny mieé¢ wspotczynnik mocy min cos¢ 0,93 oraz kompensacje wyzszych harmonicznych, Ra>80, na
drogach komunikacyjnych dopuszcza sie Ra >70. Wymagania techniczne dla poszczegdlnych opraw podano
na rysunkach rzutéw oswietlenia. W pomieszczeniach oprawy bedg mocowane do sufitu. W sali obstugi
bezposredniej, w poczekalni oprawy montowane bedg w sufitach podwieszanych Sterowanie oswietleniem
korytarzy odbywac sie bedzie poprzez przyciski bistabilne dla poszczegdlnych rejondw korytarza. Przyciski
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bistabilne i przekazniki poszczegdélnych obwoddéw zabudowane w tablicy bezpiecznikowej bedga zasilane z tej
samej fazy. W korytarzu, przy windzie, przy wejsciu na klatke schodowg oraz w holu zaprojektowano oprawy
oswietlenia nocnego (dyzurnego). Oprawy nocne zasilane bedg z oddzielnego obwodu, bedg zataczane
oddzielnym przyciskiem. W ciggach komunikacyjnych, na klatce schodowej, w pomieszczeniach technicznych,
zaprojektowano oswietlenie awaryjne oraz podswietlane znaki kierunku ewakuacji. Zaprojektowano oprawy
z testem autonomicznym (indywidualnymi akumulatorami) o czasie pracy min 1h. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego i podswietlane znaki kierunkowe zasilane bedg z obwoddéw oswietleniowych opraw w okolicy
ktdrych sie znajdujg. Zgodnie z normg PN-EN 50172:2005 oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ zatgczane
nie tylko przy catkowitym zaniku napiecia ale réwniez przy uszkodzeniu obwodéw koncowych. Wszystkie
oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé certyfikaty dopuszczenia CNOBP do pracy w systemie
autotestu z badaniami tgcznie z modutami, zasilaniami oraz kartami katalogowymi i parametrami
technicznymi (oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym na badanie poprawnosci znaku oraz jego
luminancji). Wszystkie oprawy awaryjne muszg posiadaé¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
ochronie p. pozarowej. Projektowane oswietlenie ewakuacyjne zapewnia wymagany przez norme minimalny
poziom natezenia o$wietlenia na drodze komunikacyjnej 1 Ix oraz 5Ix przy urzadzeniach p. poz., punkcie
pierwszej pomocy Do o$wietlenia zaprojektowano oprawy ze zrédtem Swiatta typu LED. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne zaprojektowano w systemie pracy ,na ciemno” — oprawa $wieci po zaniku napiecia. Oprawy
ewakuacyjne oswietlajgce przestrzed po zewnetrznej stronie ostatnich drzwi ewakuacyjnych bedzie
dodatkowo wyposazona w grzatke HTR-25 z termostatem o mocy grzatki 5W. Potaczenie opraw z centralg
monitoringu bedzie magistralg RS-485 (YTKSYekelx2x0,8.). Parametry centrali monitoringu opisano w
projekcie instalacji elektrycznych piwnicy i parteru. Instalacje oswietleniowg wykonaé przewodami
YDYz04x1,5. Przewody w pomieszczeniach i pionach nalezy uktada¢ w rurach RL 22. W korytarzu przewody
zasilajgce ukfadaé w korytkach ocynkowanych w rurach RL22. Wszystkie przejscia przewoddéw przez sciany,
posadzki lub stropy muszg zosta¢ uszczelnione minimum do klasy odpornosci ogniowej Sciany, posadzki lub
stropu.

5.2.2. INSTALACJA GNIAZD

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje gniuazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i gniazd
kodowanych DATA. Gniazda ogdlnego przeznaczenia w pomieszceniach biurowych montowac¢ na wysokosci
0,3m od podtogi. W pomieszczeniach otwartych(obstuga interesanta) gniazda montowaé w puszkach
podtogowych pbok gniazd DATA. W pomieszczeniy socjalnym gniazda montowac na wysokosci 0,9m powyzej
blatow szafek i stotéw. W pomieszceniach WC gniazda w wykonaniu szczelnym montowaé na wysokosci
1,2m.W pomieszczeniach biurowych oraz w czesci obstugi interesatéw bedg punkty PEL. W sktad punktu PEL
wchodzg gniazda logiczne RJ (wg projektu instalacjii niskoprgdowych) oraz gniazda kodowane DATA. Gniazda
DATA montowaé we wspdlnej ramce z gniazdami logicznymi RJ. Zaprojektowano gniazda DATA do kazdego
punktu logicznego w ilosciach podanych na schemacie. Obok punktéw PEL beda gniazda ogdlnego
przeznaczenia. Gniazda ogénego przeznaczenia bedg zasilane z tablicy TB. Gniazda kodowane DATA zasilane
beda z tablicy komputerowej TK. Gniazda kodowne DATA powinny by¢ wyposazone w ostone przeciwkurzowa
i miejsce na umieszczenie etykiety opisowej. Gniazda typu DATA powinny by¢ wyposazone w klucz
zabezpieczajacy i réznic sie kolorem od gniazd ogdlnych 230V. Wszystkie gniazda wchodzace w sktad PEL
poinny by¢ umieszczone w jednej zintegrowanej obudowie natynkowej. Gniazda bedg zasilane przewodem
N2XH-J3x2,5. Przewody w pomieszczeniach i pionach nalezy uktadaé w rurach RL 22. W korytarzu przewody
zasilajgce uktadaé w korytkach ocynkowanych w rurach RL22.Wszystkie przejscia przewodow przez Sciany,
posadzki lub stropy muszg zostac uszczelnione minimum do klasy odpornosci ogniowej $ciany, posadzki lub
stropu.
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5.3. WYMAGANIA ZWIAZANE Z PROWADZENIEM KABLI

Instalacja do zasilania gniazd poszczegdlnych gniazd wykonana bedzie w bruzdach pod tynkiem. W
pomieszczeniach wilgotnych oraz przeznaczonych do gniazda bedg w wykonaniu szczelnym min IP44.

- kable i przewody zasilajgce przechodzace przez strop prowadzi¢ w osobnych pionach kablowych, osobnych
dla kabli teletechnicznych i zasilajgcych,

-kable i przewody zasilajgce rozdzielnice pietrowe prowadzi¢ wytacznie w wykonanych przepustach
kablowych instalacyjnych, w przestrzeni miedzy-sufitowej w korytach kablowych i podtynkowo,
oswietleniowych i gniazd prowadzi¢ w przestrzeni miedzy-sufitowej w korytach kablowych i podtynkowo w
pomieszczeniach (5min pod tynkiem),

- do zasilania opraw nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm2 i
napieciu izolacji U=750V. Do zasilania gniazd w catym budynku nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2 i napieciu izolacji U=750V,

- miejsce przejscia kabla przez Sciane nalezy zabezpieczy¢ przez wnikaniem wody,

-wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych,

- zagiecia i tuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne — nie powinny przekraczaé okreslonych
maksymalnych promieni giecia,

- zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, bez stosowania oston w postaci rur,

- kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°,

- dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego ogrzewania
kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie
byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej,

- otwory przeznaczone na przepusty kablowe — wypetni¢ wypetniaczem uszczelniajacym,

- na poziomie piwnic linie kablowe prowadzi¢ w przygotowanych bruzdach zgodnie z dokumentacja
techniczng z zachowaniem 3% zapasoéw kabla,

- linie kablowe tak uktada¢, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku i zmiany potozenia
innych urzadzen,

- zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami sanitarnymi i instalacjami
teletechnicznymi,

- przy przejsciach kabli i przewoddw przez pomieszczenia techniczne, pomieszczenie rozdzielni i kottowni
stosowac przepusty ognioochronne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogolnej.

Po zakoniczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzic te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi
w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robét jest:

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
- dla gniazd wtykowych: szt, kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
- jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg SST i uprzednimi ustaleniami;
- odbidr czesciowy - polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru dokonuje komisja powotana
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i Inspektora Nadzoru;
- odbiér koncowy - odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg i specyfikacjg szczegdétowa. W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
- odbidr ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest szczegétowy przedmiar robdt, ocena jakosci wykonania robdét, uzytych
materiatdw oraz wyniki z badan i préb elektrycznych. Instalacja podlega gwarancji umownej ze strony
wykonawcy w czasie uzgodnionym i deklarowanym w ofercie przetargowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych.

PN-E-08514:1999 Prace pod napieciem. Wytyczne dotyczgce planéw zapewnienia jakosci.
PN-E-90500-11:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750
V. Przewody do opraw oswietleniowych.

PN-E-93202:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe
dwubiegunowe 2,5 A, 250 V.

PN-E-93202:1997/Az1:2004 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe dwubiegunowe 2,5 A, 250 V.

PN-E-93204:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki ze stykami prostokatnymi w uktadzie liniowym na napiecie znamionowe 440 V i prad znamionowy 25
A.

PN-E-93206:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe
szczekowe 16 A, 250 V.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-E.O4. INSTALACJE NISKOPRADOWE

Kody CPV:

45314310-7 Uktadanie kabli

30200000-1 Urzadzenia komputerowe

51310000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dZzwiekowych i wideo
32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem elementéw instalacji niskoprgdowych, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pt.. BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,
961/132,961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA:
,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW
PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja dotyczg instalacji:
- Instalacje teletechniczne :
- Instalacja sieci LAN
- Instalacja kontrola dostepu
- Instalacja telewizji dozorowej
- Videodomofon
- System telewizji dozorowej— CCTV
- Instalacja przyzewowa w WC dla niepetnosprawnych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogdlne;.

Ponadto obowigzujg okreslenia:
Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy -— zespdt urzadzenn, mogacych ze sobg
wspotpracowac (kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia
w wyniku pozaru.
Element adresowalny — element pracujgcy w linii dozorowej adresowalnej, posiadajacy unikalny i
niezmienny identyfikator w postaci numeru fabrycznego oraz nadawany w czasie konfiguracji numer
elementu. Element adresowalny umozliwia dwukierunkowg wymiane
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danych cyfrowych z centralg (nadawanie i odbidr).

Numer fabryczny (adres fabryczny) — niepowtarzalny, dwunasto cyfrowy numer nadawany kazdemu
elementowi adresowanemu w procesie produkcji. W numerze fabrycznym zawarty jest typ elementu
adresowalnego identyfikowany przez centrale.

Numer linii — numer porzadkowy z zakresu 1+4, nadany otwartym lub petlowym liniom dozorowym.

Numer elementu — numer porzadkowy z zakresu 1+64 nadawany elementowi adresowalnemu podczas
konfigurowania linii dozorowej. W czasie normalnej pracy centrala komunikuje sie za pomocg numeru
elementu (nr krotki).

Przestrzen adresowa - zbidr par liczb ztozonych z numeru linii i numeru elementu, okreslajgcy wszystkie
mozliwe programowe rozmieszczenia elementéw w instalacji.

Monitoring- zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie
niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan
interwencyjnych w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i
dziatania ludzi w razie wtamania.

Ostrzegacz wfamaniowy - urzadzenie inicjujgce sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem wtamania.
Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - czes$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktdra dostarcza energie o okreslonych
parametrach do centrali i innych czesci sktadowych systemu, zasilanych przez centrale.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowsg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji
Ogdlnej.

1.6. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
- projekt budowlany, techniczno-wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021 poz. 2454),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia
2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U.2023.0.45)
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15
czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz.
1213),

- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. z 2024 r. poz. 725 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transport podano w Specyfikacji Ogdlne;j.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwaorce,
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz urzadzen i instalacji
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

= czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji
projektowej,

= odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, scian, przewoddéw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

= czujki powinny by¢ instalowane w taki sposdb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,

= w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtosc instalowania czujek od tych
elementow nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,
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= odlegtos¢ instalowania nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otwordéw wlotowych i wylotowych
wentylacji oraz klimatyzacji,

= sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte
w promieniu min. 0,6 m wokéf czujki,

= czujek nie nalezy instalowaé w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrgce oraz zapylenie,

= dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od
czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

= w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku
do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéweczas przyjac¢ ogdlng zasade, by odlegtosé
pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz
maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

= dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

= reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na scianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od
poziomu podtogi w taki sposdb, aby byty dobrze widoczne i dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga
techniczna,

= przewody instalacji SSP nalezy uktadaé¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegblnosci zasilajagcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie
mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

= {3czenie przewoddw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy
unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez sciany winny by¢ wykonane
w rurkach instalacyjnych lub za pomoca certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

= ekran przewodéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych (np.
w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt
i ekranu oraz opornos¢ i pojemnos$¢ kabli linii dozorowej, ktére nie moga przekroczyé wartosci
wiasciwych dla systemu,

= przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

= przed montazem zweryfikowad i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalacji,

= wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

Orurowanie

Winno by¢ wykonane zgodnie z przyjetym przez dostawce systemu detekcji dymu.

5.2. Instalacje teletechniczne

5.2.1. System okablowania strukturalnego

Punkt logiczno-elektryczy PEL bedzie zbudowany z gniazd RJ45, gniazd DATA i gniazd 230V. llo$¢ gniazd RJ45
KAT6 w PEL jest rézna i podana na rzutach budynku.

llos¢ punktéw PEL w pomieszczeniach;

e do6m2 - 1 punkt PEL

e od6m2do12m2 - 2 punkt PEL

e 0d12m2do 18m2 - 3 punkt PEL
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Okablowanie poziome
Catos¢ projektowanego okablowania strukturalnego nalezy rozprowadzi¢ w technologii podtynkowej w
pomieszczeniach biurowych. W obrebie pomieszczen z sufitami podwieszanymi trasy kablowe powinny by¢
umieszczone nad sufitem podwieszanym w metalowych kanatach kablowych. W miejscach gdzie tory
kablowe znajduja sie w przestrzeni pomieszczen uzytkowych, nalezy wykorzystac kanaty kablowe z tworzyw
sztucznych, umozliwiajgce doprowadzenie okablowania do punktu PEL. Nalezy zadbaé¢ o odseparowanie
wigzek kabli sygnatowych od kabli zasilajgcych zgodnie z zaleceniami norm (plastikowe kanaty z przegroda
separacyjng, w przypadku kanatéw stalowych odrebny kanat). System kanatéw kablowych z tworzyw
sztucznych w catosci powinien pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ wszelkiego rodzaju ksztattki
(zakrety, zakonczenia, itp.) i rozmiary kanatéw do wykonania instalacji.
Kable nalezy rozszy¢ w gniazdach o sekwencji potgczern T568B. Kable krosowe w szafach winny by¢ o
zréznicowanej kolorystyce dla réznych instalacji (komputer, telefon, VSS, KD itp.).
W czasie montazu gniazd nalezy przestrzegac zalecen, aby maksymalny rozplot zyt w parze kabla nie
przekraczat wyznaczonego w normie (6 mm). W punkcie dystrybucyjnym nalezy pozostawi¢ odpowiednig
ilos¢ kabla do prawidtowego utozenia i zakonczenia kabli w szafie (np. 4,0m).
Wymagania odnosnie gniazd:
= Gniazda RJ45 typu keystone, identyczne po oby stronach toru sygnatowego (gniazdo - panel
krosowniczy) z zabezpieczeniem przeciw kurzowym po stronie abonenta (gniazda).
=  Gniazda zasilajgce typu DATA powinny by¢ wyposazone w , klucz zabezpieczajgcy” i réznic sie kolorem
od gniazd 230V ogdlnych.
=  Wszystkie gniazda wchodzagce w sktad danego PEL-a powinny by¢ umieszczone w jednej
(zintegrowanej) obudowie natynkowej, kasecie podtogowej lub stupku przytgczeniowym.
= Kable krosowe dla abonentéw w 5 réznych kolorach i réznych dtugosciach.

Przepusty kablowe pionowe i poziome powinny odpowiednio zabezpiecza¢ przechodzace wigzki kablowe,
umozliwia¢ wykonanie izolacji ppoz. i innych, zapewnia¢ odseparowanie przewodow zasilajgcych i
sygnatowych oraz 25% zapas.

5.2.2. Instalacje telefoniczne

tacznoscé telefoniczna w obrebie budynku bedzie realizowana w oparciu o technologie VolP. Urzadzenia
pierwszego stopnia majg by¢ zlokalizowane w Gtéwnym Punkcie Dostepu (GPD) na parterze, a nastepnie
dostarczana do stanowisk pracy. Aparaty telefoniczne bedg zasilane w technologii PoE, co wymusza
stosowanie odpowiednich urzadzen aktywnych oraz dedykowanego osprzetu sieciowego pozwalajgcego
realizowac zasilanie PoE.

Pomiary okablowania
Podczas pomiardw okablowania strukturalnego powinny zosta¢ zmierzone parametry fizyczne toréw
transmisyjnych, ktére mozemy podzieli¢ na trzy kategorie:
1. Parametry mechaniczne
=  poprawnos$¢ podtgczenia przewoddw (mapa potaczen)
= dtugosci toréw transmisyjnych (dtugos¢ przewodow | [m])
2. Parametry propagacyjne
= opdznienie propagacji (tp [ns])
= btad opdinienia (Dtp [ns])
= ttumienie (ATTN [dB]) - jest parametrem okreslajgcym straty sygnatu w torze transmisyjnym
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= impedancja charakterystyczna (Zo [om]) - jest parametrem $cisle zwigzanym z geometrig kabla
(grubosé drutdw, odlegtosci pomiedzy nimi) i przedstawia miare niejednorodnosci, znieksztatcen toru
= straty odbiciowe (RL [dB]) - s3 miarg uwzgledniajagcg niedopasowanie impedancyjne i
niejednorodnosci toru
3. Parametry zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng, sg to gtdwnie parametry opisujace zjawisko
przestuchéw
= NEXT - Near-End Crosstalk [dB] - przestuch zblizny, opisujacy wartos¢ przestuchéw z danego toru,
mierzony z blizszego konca toru transmisyjnego
= FEXT - Far-End Crosstalk [dB] - przestuch zdalny, opisujgcy warto$¢ przestuchdw z danego toru,
mierzony z dalszego korica toru transmisyjnego
= PS NEXT - Power Sum Near-End Crosstalk [dB] - wspodtczynnik przestuchu, opisujgcy wartosé
przestuchéw typu NEXT pochodzacych od wielu sgsiednich toréw
= PS FEXT - Power Sum Far-End Crosstalk [dB] - wspdtczynnik przestuchu, opisujgcy wartosc
przestuchéw typu FEXT pochodzacych od wielu sgsiednich toréw
= EL FEXT - Equal Level Far-End Crosstalk [dB] - wspodtczynnik przestuchu, opisujgcy wartosé
przestuchéw z danego toru typu NEXT z tg réznica, ze pomiar nastepuje z przeciwlegtego korica w
stosunku do generatora sygnatu
Wyniki pomiardw muszg umozliwi¢ uzyskanie certyfikatu dla instalacji z 25 letnim certyfikatem
niezawodnosci.

Okablowanie i instalacja

Instalacje kablowg w miejscu wystepowania sufitdw podwieszanych uktadaé na korycie kablowym instalacji
sieci strukturalnej SOS. Instalacje kablowg poza obszarem wystepowania sufitdw podwieszanych prowadzié
podtynkowo w rurach ochronnych. Okablowanie wykona¢ zgodnie z rysunkami poglagdowymi. Instalacje
kablowa magistrali systemowej wewnetrznej nalezy wykonac¢ przewodem YnTKSYekw 2x2x0,8. Okablowanie
czujek oraz sygnalizatorow akustycznych wykonac przewodem YnTKSYekw 3x2x0,8. Okablowanie wykona¢
zgodnie z rysunkami pogladowymi.

Na potrzeby obstugi SSWiN projektuje sie manipulatory kodowe w dodatkowej metalowej obudowie
zewnetrzne;.

Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na montaz czujek, tak aby wertikale lub innego typu zastony, szafy, potki
itp. nie powodowaty ograniczenia zakresu ich detekcji. Czujki ruchu montowacd zgodnie z DTR producenta.
Lokalizacja elementéw systemu wedtug rysunkéw poglagdowych. Przewiduje sie budowe linii dozorowych
parametryzowanych przez 2EOL. Jest to uktad umozliwiajgcy kontrole stanu catej instalacji kablowej i stanu
detektora. Dzieki przyjetej koncepcji mozna fatwo zidentyfikowac kazdy element systemu alarmowego oraz
okresli¢ jego stan bez potrzeby stosowania dodatkowych elementéw adresowych.

Urzadzenia

Na dachu budynku zostanie zamontowany system anten do odbioru cyfrowych programoéw telewizji
naziemnej DVB-T. Maszty antenowe winny by¢ pofgczone z instalacjg odgromowg na dachu budynku.

Z systemu antenowego do wzmacniacza umieszczonego w szafie GPD zostang utozone kable sygnatowe RG6.

Okablowanie

Do okablowania budynku nalezy zastosowac kable wizyjne RG-6. Kable zostang utozone w korytach
kablowych na korytarzach oraz w rurach ochronnych pod tynkiem w pomieszczeniach. Gniazda RTV
instalowac obok projektowanych gniazd elektrycznych. Instalacja przewodowa na dachu budynku winna by¢
wykonana kablami zelowanymi tzw. czarne RG-6.
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5.2.10. System telewizji dozorowej (CCTV)

= Na potrzeby dozoru i rejestracji zdarzen projektuje sie instalacje telewizji dozorowej CCTV w oparciu
o kamery IP o rozdzielczosci 5Mpx instalowane na zewngatrz budynku oraz wewnatrz w obszarach
komunikacyjnych i wybranych pomieszczeniach.

=  Zaprojektowano system oparty o rozwigzania dedykowane do monitoringu wizyjnego po sieciach
TCP/IP typu KLIENT-SERWERI systemu telewizji kolorowej w jakosci 4K. Kamery zewnetrzne bedg w
obudowie klimatyzowanej.

=  Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ mozliwos¢ pracy przy zaniku zasilania podstawowego.
Urzadzenia stacyjne oraz kamery w budynku wewnatrz i na zewnatrz zasilane sg z PoE poprzez
przetgczniki sieciowe zabezpieczone przez UPS ( z autonomig 8 min) zlokalizowany w szafie 19” CCTV
w pomieszczeniu technicznym na parterze. Kazdy z przetgcznikéw sieciowych posiada mozliwosé
podtaczenia do kamer.

= W miejscach wystepowania sufitu podwieszanego okablowanie wykonaé natynkowo w ostonie rury
karbowanej gietkiej. W miejscach poza sufitami podwieszanymi okablowanie wykona¢ w korytkach
instalacyjnych. Nie nalezy prowadzi¢ kabli transmisyjnych w jednej, wspdlnej rurze z kablami
zasilajgcymi 230V AC. Dopuszcza sie uktadanie okablowania poziomego CCTV na korytach kablowych
przewidzianych dla instalacji sieci strukturalnej LAN.

= Lokalizacje urzadzen oraz sposéb ich okablowania wskazano na rzutach budynku. Przy uruchamianiu
systemu CCTV i ustawianiu zakresu widocznosci kamer nalezy uwzglednié zalecenia uzytkownika.
Stacja podgladu bedzie w pomieszczeniu ochrony.

Kamera zewnetrzna
Minimalne parametry kamery:
= Rozdzielczo$¢ min 2MPx
= Obiektyw 2,7 do 13,5mm motozoom
= Zasieg IR do 50m
= Klasa szczelnosci IP67
=  Puszka montazowa scienna
= Kompresja sygnatu H.265, H.264, MJPEG
= Zasilanie PoE, 12V i 24V

Kamera wewnetrzna

Minimalne parametry kamery:
= Rozdzielczo$¢ 2MPx
= Obudowa wandaloodporna
= Klasa szczelnosci IP67
*  Obiektyw 2,8mm okoto 108°
=  Zasilanie PoE

Zasilanie
Przetaczniki telewizji dozorowej bedg zasilane z gniazd elektrycznych szafy 19”. Wszystkie kamery systemu
beda zasilane poprzez kable wizyjne tzw. PoE.

Wykonanie instalacji
Cata instalacja do kamer telewizji dozorowej zostanie wykonana kablami UTP kat 6. Przewody sieci telewizji
dozorowej nalezy uktadac¢ w korytach kablowych na korytarzach a pdzniej w rurach ochronnych pod tynkiem
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do gniazd przytaczeniowych RJ45. Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych. Wszystkie
przejscia przez $ciany i stropy wykonaé w rurkach winidurowych. Rury uszczelni¢ piankg niepalng. Montaz
puszek przytgczeniowych do kamer zewnetrznych wykonaé w wersji podtynkowe;j.

Uruchomienie instalacji oraz ustawienie parametréw kamer wykonaé w uzgodnieniu z Inwestorem.

5.2.11.Instalacja przyzywowa (IP)

Projektuje sie wykonanie instalacji przyzywowej w pomieszczeniu WC dla oséb niepetnosprawnych. W
pomieszczeniu WC bedzie tgcznik pociggowy i kasownik. Na zewnatrz nad wejsciem bedzie buczek z
sygnalizacjg $wietlna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogdlnej.
Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koicowych
polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen instalacji potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

5. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu
wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu. Obmiar powinien by¢é wykonany w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozina przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

6. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Ogdlnej.
Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
— Dziennik Budowy i ksigzke obmiardw,
— protokdty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce i ulegajace zakryciu,
- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzgdzeniami i materiatami,
- protokodty préb i pomiaréw pomontazowych.
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec
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zmianom i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciel generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego
jezeli wymagaja tego przepisy.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzié¢ zgodnosé wykonania z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbiér koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych, podano je w
ST-0.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2024 poz. 725 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.0.1225 z pdzn. zm.).

Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 pazdziernika 2022 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania(Dz.U. 2022 poz. 2282 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2021 poz. 2088

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i
konserwacja instalacji.

PN-B-02877-4:2001 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu
i ciepta. Zasady projektowania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIALOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-B.05. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV:
45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45.31.00.00-0 Roboty instalacyjne elektryczne
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z montazem oswietlenia i gniazd wtykowych, ktére zostanag
wykonane w ramach zadania pt.: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,
961/132, 961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA:
,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW
PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuijg :
- montaz konstrukcji pod panele PV,
- montaz paneli PV na konstrukgji,
- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- wykonanie proéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury, uruchomienie ukfadu i
regulacje,
- inne niezbedne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogélne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST. i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikac;ji
Ogdlnej.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w Specyfikacji Ogdlnej.
Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
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uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogélne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transport podano w Specyfikacji Ogdlne;j.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwodrce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Na S$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwodrce. Nalezy zwracac
szczegblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na
opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE ZWIAZANE Z MONTAZEM INSTALACJI

Zestawy bedg sie sktadac z poszczegdlnych ogniw o nastepujgcych parametrach:
maksymalna moc: 380 Wp

rama: kolor czarny

wydajnos¢ panelu: 20,5 %

tolerancja mocy: 0 ++5 W

napiecie przy maksymalnej mocy Vmpp: 34,5V

prad zwarcia Isc: 11,68 A

prad przy maksymalnej mocy Impp: 11,02 A

napiecie otwartego obwodu Voc: 41,2 V
temperatura modutu: -40 °C to +85 °C

maksymalne napiecie systemowe: 1500 V
maksymalna wartos¢ znamionowa bezpiecznika: 20A
przekréj kabla: 4 mm?2

wymiary: 1765x 1048 x 35 mm

grubosé szkta: 3,2 mm

maksymalne obcigzenie: 3600 / 5400 Pa

waga: 20.5 kg.
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Ogniwa w zestawie bedg tgczone szeregowo-réwnolegle. Do potaczenia stosowac przewody o przekroju 4mm
Cu w izolacji dedykowanej do ogniw fotowoltaicznych. Réwniez koncowki przewoddédw powinny by¢
dedykowanej do ogniw fotowoltaicznych (stopien ochrony IP68). Do przetwarzania napiecia statego DC na
napiecie przemienne AC bedzie jeden falownik(inwerter). Falownik powinien by¢ tréjfazowy fotowoltaiczny
z modutami MPPT do $ledzenia punktu mocy maksymalnej. Falownik powinien posiada¢ min 2 wejscia DC
wejécia RS485/422, automatyczny roztgcznik p.poz. Falownik bedzie zabudowany w korytarzu na pietrze.
Instalacja PV powinna posiadac¢ kpl. ogranicznikdw przepie¢ po stronie napiecia DC i AC. Z falownika
przewodem YDY5x10 energia elektryczna bedzie doprowadzona do rozdzielni gtdwnej RG. Inwerter nalezy
wyposazy¢ w modut umozliwiajgcy obserwowanie efektdw dziatania ogniw na kazdym komputerze z
dostepem do Internetu.

Falownik

Falownik hybrydowy tréjfazowy

Wejscie —tancuchy PV

Wejscie DC — 2 taricuchy MC4

Maksymalna moc —37,5kVA

Napiecie wejsciowe — 1000V

Zakres napiecia roboczego MPPT — 200...850V
Prad wejsciowy MPPT —30,0A

Liczba MPPT-3

Liczba ciggéw modutéw fotowoltaicznyzh na MPPT —2/2/2
Monitoring sieci, konfigurowany wsp. mocy

Do zabezpieczenia instalacji PV zaprojektowano rozdzielnie RDC i RAC o stopniu ochrony min IP65 w Il kl.
izolacji. W rozdzielniach bedg z ogranicznikami przepiec i zabezpieczenia obwoddéw oraz wytgcznik gtowny.
Do przetworzenia prgdu DC z modutéw PV na prad przemienny bedg trzy falownik (inwertry) hybrydowy
tréjfazowe INV Falownik bedzie o mocy znamionowej 25 KVA Falownik oraz rozdzielnie RDC RAC bedg
mocowane na zewnatrz budynku pod okapem. W celu gromadzenia niewykorzystanej produkowanej przez
panele fotowoltaiczne energii w piwnicy bedzie pieé baterii akumulatoréw. Energia uzytkowa kazdej baterii
po 16,38 kWh razem 81,9kWh. Dane techniczne baterii podano na schemacie instalacji PV oraz w dalszej
czesci opisu. Prad z inwertera INV bedzie doprowadzony do baterii akumulatoréw kablami 2x(YKY2x10)mm?2.
Przy kazdej baterii akumulatorow zostawié¢ po 2m zapasy kabla. W przypadku braku mozliwosci transportu
baterii akumulatoréow do pomieszczenia w piwnicy nalezy ustali¢ z inwestorem inna lokalizacje baterii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogdlnej.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot po ich zakonczeniu powinno podlega¢: zgodnos$¢
wykonania robét z dokumentacjg projektowa, prawidtowos$é mocowania konstrukcji i urzadzen, wtasciwe
wykonanie instalacji i pofaczenie urzadzen, wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazanie wynikéw do
protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT - JESLI WYSTAPI
Obmiar robét obejmuje catosé instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady podano w Specyfikacji Ogdlnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

HighTechHome INVESTMENT Sp. z 0.0. BIURO: KONTAKT:

ul. Skibinskiego 13 ul. Czestochowska 21/6 +48 666253715
25-819 Kielce 25-647 Kielce biuro@hthi.pl
NIP: 959-206-13-87 REGON: 525060903 Il pietro www.hthi.pl

KRS: 0001031283
55



ol |
Eilli Pé%?,l budownictwo
mill L ome wyzszej technologii
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Inwestor:
Gmina Morawica
ul. Spacerowa 7
26-026 Morawica
Zadanie:

BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131, 961/132, 961/133, OBREB 0002
BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA: ,,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY
WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”

ST-E.06. INSTALACJA ODGROMOWA

Kody CPV:
45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn: BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY NA DZ. NR EWID. 961/169, 961/131,
961/132, 961/133, OBREB 0002 BILCZA, GM. MORAWICA, POWIAT KIELECKI W RAMACH ZADANIA:
,BUDOWA PRZEDSZKOLA W BILCZY WRAZ Z DOPOSAZENIEM ISTNIEJACYCH ODDZIAtOW
PRZEDSZKOLNYCH W GMINIE MORAWICA”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja :
- wykonanie wszelkiego rodzaju uziemien,
- montaz osprzetu i urzadzen piorunochronnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Ogdlne;.

Ponadto obowigzujg okreslenia:
Czes¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcy czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementédw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
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E S TMENT

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia
z ziemiy).

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy);

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V
dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia);

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia);

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- MiedzZ gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gdérna cze$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium 2.
krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku;

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéow dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddéw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny). Przygotowanie podtoza
- zespo6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na
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celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

- kucie bruzd;

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie;

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktdre majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowag, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji
Ogdlnej.

1.6. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
- projekt budowlany i techniczno-wykonawczy w zakresie wynikajagcym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Dz.U.2021 poz. 2454 z pdin. zm.,
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U.2021 poz. 2454 z pdzn. zm.,
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia
2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U.2023 poz. 45 z
pozniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15
czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021 poz.
1213 z p6in. zm.),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U.z 2024 r. poz. 725 z pdzn. zm.).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wifasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. RODZAJE MATERIALOW
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. ZWODY

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Zwody poziome zgodnie
z wymaganiami przedmiotowej normy powinny posiadaé najmniejszy wymiar dla stali ocynkowanej 50 mm2
co odpowiada drutowi @ 8 mm. Zwody poziome prowadzone bedg na uchwytach gasiorowych na grzbiecie
dachu oraz wzdtuz kalenicy dachu. Za pomocg uchwytéw dachéwkowych na pozostatych potfaciach dachu. Na
kominach zwéd poziomy prowadzony bedzie za pomocg uchwytéw uniwersalnych w odlegtosci ok. 10 cm od
powierzchni dachu. Wszystkie elementy metalowe znajdujace sie na powierzchni lub nad powierzchnia dachu
nalezy potfaczy¢ za pomoca specjalnych zaciskdéw z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,
dotyczy to rynien biegnacych przy dolnej krawedzi dachu, rynien spustowych, itp.

Przy uktadaniu zwoddw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja
powinna dodatkowo spetniaé¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej;

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem;

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

- zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem;
-zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy - wtedy stosujemy
parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona" i PN-92/E-
05003.04 ,,0chrona specjalna".

2.1.2. PRZEWODY

Instalacje nalezy wykonaé z przewodow stalowych ocynkowanych @ 8mm. Dostarczone na budowe
przewody powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych
uszkodzeniami. Zaciski uchwyty oraz elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny miec atest
zastosowania w budownictwie oznaczonym znakiem CE.

Przewody zwoddw poziomych tgczymy ze sobg za pomoca ztgcz krzyzowych lub przelotowych.

Przewody odprowadzajgce wykonane z drutu FeZn @ 8 mm prowadzone po $cianach budynku
zostang naprezone z pomocg uchwytdow naciggowych (Srub) zamocowanych w uchwytach naciggowych
mocowanych za pomocg kotkéw rozporowych do sciany budynku. Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢
od zwodow poziomych do ztgcza kontrolnego umieszczonego na $cianie budynku na wysokosci do 1.8 m od
powierzchni ziemi. RS 25.
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Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ za pomocga tasmy FeZn 25x4 mm od ztacza kontrolnego do
uziomu pionowego pograzonego na gitebokos¢ 0.8 m od powierzchni ziemi, w odlegtosci 1.0 m od
fundamentéw budynku. Przewdéd uziemiajgcy na Scianie budynku nalezy mocowac za pomocg uchwytéw
bezposrednio na Scianie. Przewdd uziemiajacy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na gtebokos¢ 0.4 m w
ziemi oraz 0.2 m nad powierzchnig ziemi.

2.1.3. OSPRZET URZADZEN PIORUNOCHRONNYCH

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie,

- do mocowania na zerdzi zelbetowej,
- do przykrecania (pionowy i poziomy),
- do przyklejania.

Wsporniki do uchwytéw bezé$rubowych,
- do przyspawania do przewodu okragtego,

- do mocowania na gasiorze,
- do kotwienia (pionowy i poziomy).

Zaciski
- do przykrecania przewodow naprezanych,

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego,

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajagcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementédw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

Specyfikacja materiatowa zgodna z wykazem materiatéw zawartym w kosztorysie inwestorskim.
Przywotane znaki towarowe i oznaczenia urzadzen stuzg wylacznie okresleniu minimalnych wymagan
jakosciowych i eksploatacyjnych. Dopuszcza sie stosowanie innych urzgdzen i materiatéw pod warunkiem
spetnienia wymagan podstawowych.

2.3. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI
ODGROMOWEJ

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI ODGROMOWE)
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Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywacé
na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréow (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogélne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4, TRANSPORT

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebndéw: - 15°Ci - 5°C dla krgzkow,
ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt. Potencjat wykonawczy powinien
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z zatozonym harmonogramem czasowo-rzeczowym. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ | UZIEMIEN
Zakres robdt obejmuje:

demontaz starej instalacji odgromowej,
przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach
osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,
- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
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maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropédw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

Ochrone odgromowg dla zamontowanych na dachu wentylatoréw oraz centrali wentylacyjnej
stanowi¢ bedg maszty odgromowe typu 2M FI16 z podstawka betonowg 43.2AL ELKO —Bis. Maszt typu 2M
FI16 stuzy do ochrony pojedynczych urzadzern montowanych na dachach obiektéw (wentylatory, skraplacze,
itp.). Pozwala na tatwa rozbudowe i tworzenie tzw. odgromowych stref ochronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci),
oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
- dla zwodow i uzioméw: m,
- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
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przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozina przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Ogélnej.

8.1. WARUNKI ODBIORU INSTALACII | URZADZEN ZASILAJACYCH

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakornczeniu danego etapu robdét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie
fundamentdéw wraz z uziomem fundamentowym.

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbiér koricowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub
elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uziomdéw oraz instalacji oddymiania klatek schodowych
przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie. Odbiér koncowy stanowi
ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowg. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania
komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowaq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyroboéw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja zobowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej i oddymiania klatek schodowych powinny by¢ odebrane, jezeli
wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty
instalacji nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je ponownie do odbioru,
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- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczeristwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartos$ci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PNIEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia piorunochronnego i oddymiania klatek schodowych oraz
dotaczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych i oddymiania klatek schodowych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos$¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych i oddymiania klatek schodowych lub

kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub
stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji odgromowej i oddymiania klatek
schodowych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 62305-1:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Cze$c¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 (wersja angielska) Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.
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PN-EN 62305-4:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom pofaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdow ochrony dla zapewnienia bezpieczeistwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
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